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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Druckmaschine vorzugsweise zum Bedrucken von 
bogenartigem Material mit wenigstens zwei Druckwerksgruppen, welche voneinander 
entkoppelte, jeweils einer Druckwerksgruppe zugeordnete Antriebe und Druckwerke mit 
Transferzylindem aufweisen, und zur Ubergabe der Druckbogen mit einer dynamischen 
Steuerungseinrichtung und Ausgleichselementen zum Ausgleich von 
Geschwindigkeitsdifferenzen und Lagefehlem zwischen zwei Druckwerksgmppen. 
Desweiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Ubergabe von Druckbogen in einer 
derartigen Druckmaschine. 

Druckmaschinen mit einer groBen Anzahl von Druckwerken weisen das Problem auf, dass 
ihre mechanische Eigenfrequenz zu immer kleineren Werten wandert, je mehr Druckwerke 
vorhanden sind. Diese Eigenfrequenz wird bereits bei heute iiblichen 
Druckgeschwindigkeiten angeregt und tragt zu einer Verschlechterung des Druckbildes 
bei. 

Ansatze den Einfluss dieser Eigenfrequenzen zu mindem sind z.B. die aktive oder passive 
Schwingimgsdampfung. Bei der aktiven Schwingimgsdampfung werden die Schwingungen 
gedampft, indem durch hochdynamische Aktoren zusatzlich Energie zur Dampfung 
eingeleitet wird, wahrend passive Dampfer wie z.B. Tilgersysteme lediglich die 
Schwingungsenergie absorbieren. 

Eine Alternative zu diesen Systemen bieten Dmckmaschine, welche in zwei oder mehr 
Dmckwerksgmppen entkoppelt sind, wobei jede Druckwerksgruppe einen eigenen Antrieb 
erhait. Dabei smd bei der U bergabe des Druckbogens von einer vorausgehenden 
Druckwerksgruppe zu einer nachfolgenden Druckwerksgruppe Differenzen der 
Geschwindigkeit und der Lage der transportierten Druckbogen zu beriicksichtigen. Diese 
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Differenzen erzeugen einen Ubergabefehler, der zur Beschadigung der Druckbogens 
beziehungsweise zu fehlerhaften Druckergebnissen fuhrt. 

Um diesen Ubergabefehler zu mindem ist in der DE 197 42 461 Al eine Vorrichtiing und 
ein Verfahren zur Synchronisation von Druckwerksgruppen offenbart. Hierzu weist die 
Vorrichtung eine Ubergabestation mit einem gesonderten Antrieb auf. Der gesonderte 
Antrieb wird zunachst auf die Betriebsparameter der vorausgehenden Druckwerksgruppe 
synchronisiert imd der Druckbogen wird von der Ubergabestation ubemommen. Dann wird 
der Antrieb der Ubergabestation auf die nachfolgende Druckwerksgruppe synchronisiert 
und der Druckbogen wird an diese weitergegeben. Nachteil dieser Vorrichtung ist, dass fur 
jede Druckwerksgruppe eine Ubergabestation erforderlich ist. Neben den 
steuerungstechnischen Mitteln sind erhebliche mechanische Mittel notwendig, um diese 
Synchronisation zu realisieren. Desweiteren bleiben Drehmomentschwankungen 
unberiicksichtigt, welche durch die Ubergabemittel wie beispielsweise durch 
Greifersysteme bedingt sind. 

Eine weitere Moglichkeit den Ubergabefehler zu mindem, ist in der DE 44 06 740 Al 
offenbart. Es wird eine Vorrichtung beschrieben, welche verschiebbar angeordnete 
Bogenhalter aufweist. Die Bogenhalter sind in Umfangsrichtung vind in axialer Richtung 
des tibergebenden Zylinders der vorausgehenden Druckwerksgruppe bewegbar. Vor der 
Ubergabe wird die Geschwindigkeits- und die Lagedifferenz des Druckbogens rechnerisch 
ermittelt. Dies erfolgt durch Sensoren und eine Steuerungseinrichtung zur Verarbeitung der 
Betriebsparameter. Wird eine Geschwindigkeitsdifferenz beziehungsweise eine 
Lagedifferenz festgestellt, wird der entsprechende Bogenhalter durch Stellglieder in 
Forderrichtving des Druckbogens und quer dazu in die berechnete Lage verschoben und an 
die nachfolgende Druckwerksgruppe ubergeben. Die Stellglieder werden dementsprechend 
von der Steuerungseinrichtung gesteuert. 

Nachteil dieser Vorrichtung ist, dass eine durch die Ubergabe bedingte Lageverschiebung 
von der Lagekorrektur unberiicksichtigt bleibt. Auch wirkt sich nachteilig aus, dass durch 
Ubergabemittel bedingte Drehmomentschwankungen und damit induzierte 
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Geschwindigkeitsanderung wie sie von Greifersystemen und dynamischen Bogenhaltem 
erzeugt werden von der Lagekorrektur unberiicksichtigt bleiben. 

Die Ubergabe erfolgt mit den Vorrichtungen und Verfahren des Standes der Technik daher 
unzureichend und fehlerhaft, was zu einer geringen Druckqualitat und zu Verletzungen des 
Bogenmaterials fuhrt. 

Aufgabe der Erfindung ist es folglich die beschriebenen Nachteile 2m iiberwinden und eine 
fehlerkompensierte Ubergabe der Druckbogen beziiglich der Lage und der 
Geschwindigkeit zwischen Druckwerksgruppen zu ermoglichen. 

Eine Losung der Aufgabe wird mit der erfindungsgemaBen Druckmaschine zur Verfugung 
gestellt, w^obei Ausgleichselemente der aufhehmenden Druckw^erksgruppe, vorzugsweise 
dem ersten Transferzylinder der aufhehmenden Druckv^erksgruppe zugeordnet sind. 
Hierdurch ist es moglich, dass die Geschvsindigkeitsdifferenz erst dann ausgeglichen vvdrd, 
wenn die Ubergabe bereits vorgenommen wird. Dies bewdrkt, dass die 
Drehmomentschwankungen, welche beispielsweise durch ein dynamisches Greifersystem 
bedingt sind, mit der Kompensation der Geschwindigkeitsdifferenz berucksichtigt werden. 
Desweiteren findet die Lagekorrektur nach der Ubergabe statt, wodurch Verschiebungen, 
welche wahrend der Ubergabe erfolgen, noch korrigiert werden konnen. Die Kompensation 
des Ubergabefehlers kaim somit unmittelbar erfolgen, so dass auf eine in der Regel 
fehlerbehaftete Vorausberechnung eines zu erwartenden Ubergabefehlers durch die 
Datenverarbeitungsmittel einer Steuerungseinrichtung verzichtet werden kann. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung wird dadurch bereitgestellt, dass die dynamische 
Steuerungseinrichtung zur Aufiiahme von Betriebsparametem mit den Druckwerksgruppen 
vorzugsweise mit den einzelnen Druckwerken imd zur Steuerung der Ubergabe mit den 
Ausgleichselementen kommunizierend verbunden ist. Die unmittelbare Kompensation des 
Ubergabefehlers errracglicht, die rJctriebspaiamclcr ucr Druckwerksgruppen wahrend der 
Ubergabe zu beriicksichtigen. Hierdurch ist es erforderlich, die Betriebsparameter der 
Steuerungseinrichtung ohne Verzogerung zur Verfugung stellen. Vorteilhaflerweise 
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konnen Differenzen der Geschwindigkeit und der Lage sofort erkannt und die 
Ausgleichselemente entspreehend angesteuert werden. ^ _ ^ - 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung wird dadurch bereitgestellt, dass Sensoren 
vorzugsweise ladimgsgekoppelte Schaltelemente (CCD), Photosensoren, elektronische 
Oder elektromagnetische Sensoren, den Druckwerksgruppen zugeordnet sind, welche die 
Betriebsparameter der Druckwerksgruppen aufhehmen und an Datenverarbeitungsmittel 
der dynamischen Steuerungseinrichtung weiterleiten. Mit den Sensoren konnen 
vorteilhafterweise die Drehgeschwindigkeiten der Zy Under, die Fordergeschwindigkeit des 
Druckbogens sowie die Lage des Druckbogens anhand der Kantenlage erfasst werden. Die 
Kantenlage des Druckbogens wird dabei vorteilhafterweise anhand der Vorderkante 
bezogen auf die Forderrichtung des Druckbogens ermittelt, da diese von den Sensoren der 
libemehmenden Druckwerksgruppe zuerst erfasst wird. Vorzugsweise werden die 
Betriebsparameter der aufeinanderfolgenden Druckwerksgruppen ermittelt. Falls diese 
Informationen nicht ausreichen, um den Ubergabefehler zu kompensieren, werden weitere 
Informationen mittels zusatzlicher Sensorik wie CCD-Zeilen, Lichtschranken in 
Verbindung mit Zahlem und dergleichen mehr erfasst. Mit diesen Informationen kaim eine 
Geschwindigkeitsdifferenz bei der Ubergabe und somit der Fehler des Ubergabepassers 
bestimmt werden. Bei der Bestimmung des Wertes fiir das Ubergabepassers wird der 
Eingriff, welcher zur Kompensation der Geschwindigkeitsdifferenz notwendig ist, 
ebenfalls beriicksichtigt. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltimg der Vorrichtung weisen die Ausgleichselemente ein 
Greifersystem auf, welches zum Ausgleich einer Geschwindigkeitsdifferenz zwischen zwei 
Druckwerksgruppen sowie zur Lagekorrektur des Druckbogens parallel zur 
Zylinderoberflache und axial verschiebbar auf dem ersten Transferzylinder der 
aufhehmenden Druckwerksgruppe angeordnet ist. Vorteilhafterweise konnen diese 
Ausgleichselemente einen dynamischen Aktor , z.B. ein piezoelektrisches oder 
magnetostriktives Element oder ein Linear-Direktantrieb, imd eine Greiferbriicke zur 
Aufnahme der Bogen umfassen, wobei der Aktor die Lage der Greiferbriicke bei 
konstantem Radius in Umfangsrichtung des Transferzylinders verschiebt. 
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ErfindungsgemalJ wird die Geschwindigkeitsdifferenz wahrend der Ubergabe ausgeglichen 
und die Lagedifferenz wird vorteilhafterweise nach der Ubergabe komgiert, wenn der 
Druckbogen nur von einem Zylinderpaar der ubemehmenden Druckwerksgruppe fixiert 
wird, da dann die endgtiltige Lageverschiebxmg bestimmt werden kann. Dies kann 
erforderlichenfalls direkt im Druckbild erfolgen. Hierzu weist die Vorrichtung 
erfindungsgemafi eine Anordnimg der Zylinder der Druckwerksgruppen auf, durch welche 
nach der Ubemahme des Druckbogens dnrch das Greifersystem des Transferzylinders der 
Druckbogen ausschlieUlich an einer Stelle in der ubemehmenden Druckwerksgruppe fixiert 
ist. 

Vorteilhafterweise kann auch die Greiferbriicke zur Lagekorrektur des Druckbogens axial 
in Richtung der Drehachse des ersten Transferzylinders verschiebbar ausgestaltet sein, um 
die Lagekorrektur zu ermoglichen. 

Eine weitere vorteilhafte Losung wird durch ein Verfahren zur Ubergabe von Druckbogen 
in einer Druckmaschine zur Verfugung gestellt. 

Dabei wird eine zwischen zwei entkoppelten Druckwerksgruppen ermittelte 
Geschwindigkeitsdifferenz wahrend der Ubemahme ausgeglichen, wobei das 
Greifersystem am ersten Transferzylinders der aufnehmenden Dmckwerksgmppe parallel 
zur Zylinderoberflache verschoben wird. Ein Lagefehler des Druckbogens wird auf dem 
ersten Transferzylinder der ubemehmenden Dmckwerksgmppe durch das Greifersystem 
korrigiert, indem es parallel zur Zylinderoberflache und axial in Richtung der 
Zylinderachse verschoben wird. 

Eine Verfahrensvariante wird dadurch bereitgestellt, dass die dynamische 
Steuerungseinrichtung vor der Ubergabe des Dmckbogens die Betriebsparameter der 
Dmckwerksgmppen vorzugsweise mittels Sensoren erfasst, Geschwindigkeitsdifferenzen 
ermittelt und die Ausgleichselemente wahrend der Ubergabe ausgleichend steuert. Ebenso 
wird die Lage des Dmckbogens nach der Ubemahme auf dem ersten Transferzylinder der 
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auftiehmenden Druckwerksgruppe erfasst und die Ausgleichselemente nach der 
Ubemahme korrigierend steuert. 

Vorteilhafterweise ist die Lagekorrektur vor der Ubergabe an den zweiten Zylinder der 
5 auftiehmenden Druckwerksgruppe abgeschlossen, da nach der Ubergabe an den zweiten 
Zylinder der Druckbogen an zwei Stellen fixiert ist und eine Lagekorrektur erheblich mehr 
Aufwand erfordert. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens werden die Schritte zusammengefasst, 

1 0 so dass in einem ersten Schritt zum Ausgleich einer Geschwindigkeitsdifferenz der Aktor 
^ parallel zur Zylinderoberflache des ersten Transferzylinders der Ubemehmenden 

Druckwerksgruppe verschoben wird, in einem zweiten Schritt das Greifersystem des ersten 
Transferzylinders der iibemehmenden Druckwerksgruppe den Druckbogen von der 
vorangehenden Druckwerksgruppe ubemimmt, in einem dritten Schritt die Lage des 

1 5 Druckbogens erfasst und gegebenenfalls eine Lagekorrektur ermittelt wird, in einem 
vierten Schritt der Aktor die Lagekorrektur auf dem ersten Transferzylinder der 
iibemehmenden Druckwerksgruppe vomimmt, in einem funften Schritt der Aktor zur 
Ubergabe an den zweiten Zylinder der ubemehmenden Dmckwerksgmppe in eine 
Ruhelage verbracht wird und in einem sechsten Schritt der Aktor nach Ubergabe des 

20 Druckbogens an den zweiten Zylinder der ubemehmenden Dmckwerksgmppe in seine 

Ausgangslage zuriickgefahren wird. Der Aktor wird in seiner Ausgangslage positioniert, in 
^ welcher er in jeder Richtung maximale Ausgleichsbewegung bei der nachsten Ubergabe 
ausfiihren kaim. Wahrend der Ubergabe an den zweiten Zylinder der iibemehmenden 
Dmckwerksgmppe befindet sich der Aktor in Ruhe, damit eine Lageverschiebung nach der 

25 Lagekorrektur vermieden wird. 

Durch eine erfindungsgemafie Entkoppelung der Dmckmaschine in mehrere 
Umckwerksgmppen und eine Fehlerkompensation bei der Dmckbogeniibergabe von einer 
Dmckwerksgmppe zur nachsten sind sehr lange Dmckmaschinen realisierbar. Die Lange 
30 der Dmckmaschine wird durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung und durch das 

Verfahren nicht mehr durch mechanische EinflussgroBen begrenzt, sondem ausschlielilich 
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durch den steigenden steuerungstechnischen Aufwand bei der Fehlerkompensation 
mehrerer entkoppelter und gesondert geregelter Druekwerksgruppen. 



Die Erfindung wird beispielhaft anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 



5 



Fig. 1 



eine Druckmaschine mit mehreren Druckwerken in Reihenbauweise in zwei 



Druekwerksgruppen entkoppelt; 



Fig. 2 



eine KoordLnatendarstellung der Drehzahlen der Druekwerksgruppen uber 
Maschinenwinkel in Grad bei der Ubergabe eines Druckbogens; 



10 



Fig. 3 



ein Flussdiagramm fur die Steuerung der Geschwindigkeitsdifferenz; 



Fig. 4 



ein Flussdiagramm fur die Steuerung der Lagekorrektur; 



15 



Fig. 5 ein Greifersystem auf einem Transferzylinder; 

Fig. 6 eine Anordnung von Zylindem im Bereich der Ubergabe. 

20 Fig. 1 zeigt eine Druckmaschine 1 mit mehreren in Reihenbauweise angeordneten 

Druckwerken 2 bzw. 3 . Ein zu bedruckender Druckbogen wird vom Anleger 4 dvirch die 

^ Druckwerke 2 und 3 bis zum Ausleger 5 transportiert. Die Druckwerke 2 und der 

Anleger 4 sind durch einen Raderzug miteinander verbimden, was durch einen Pfeil 6 
dargestellt wird. Der Antrieb dieser Druckwerksgruppe II zusammen mit dem Anleger 4 

25 erfolgt durch einen Motor 7. Die Druckwerke 3 zusammen mit dem Ausleger 5 sind ebenso 
durch einen Raderzug miteinander verbunden, welches durch einen Pfeil 8 dargestellt ist. 
Der Antrieb fur diese Druckwerksgruppe III zusammen mit dem Ausleger 5 wird durch 
einen Motor 9 bcwerkstelligt. Zwlt>uhcii den beiuen Druekwerksgruppen II bzw. Ill wird 
der Druckbogen von Ubergabemitteln 10 von der Druckwerksgruppe II zur 

30 Druckwerksgruppe III iibergeben. Ein Pfeil 1 1 deutet die Ebene der Ubergabe zwischen 
den Druekwerksgruppen II und III an. Die Ubergabemittel 1 0 sind in dem Beispiel durch 
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einen Gegendruckzylinder 12 und einen Transferzylinder 13 dargestellt. Die Ebene 1 1 
stellt auch die Entkoppelung der Dmckwerksgruppen dar, 
Gegendruckzylinder 12 der Druckwerksgruppe II dem Transferzylinder 13 der 
Druckwerksgruppe III zugeordnet ist. Der Druckbogen wird vom Gegendruckzylinder 12 
an den Transferzylinder 13 weitergegeben. Am Transferzylinder 13 erfolgt die 
Ubergabefehlerkompensation. 

Hierzu werden die Motoren 7 und 9 durch eine Steuerungseinrichtung 14 geregelt. Die 
Aufgabe der Steuerungseinrichtung 14 besteht darin, die Motoren 7 und 9 entsprechend 
einer vorgegebenen SoUdrehzahl so zu regeln, dass die vorgegebene Winkeldifferenz 
zwischen den beiden Druckwerksgruppen II und III nicht uberschritten wird. Die maximale 
Differenz hangt von der Dynamik der Antriebe ab. Weiterhin liegt die Aufgabe der 
Steuerungseinrichtung 14 darin, die Betriebsparameter zum Zeitpunkt der 
Druckbogenubemahme festzustellen und an die Ausgleichselemente 1 5 zu ubermitteln. Die 
Ausgleichselemente 1 5 sind in der Darstellung nicht gezeigt und einem Greifersystem 1 8 
auf dem Transferzylinder 13 zugeordnet. Mit den Ausgleichsmitteln 15 wird der 
Obergabefehler erfindungsgemaB ausgeglichen. 

Figur 2 zeigt eine Koordinatendarstellung der Drehzahlen der Druckwerksgruppen II imd 

III uber die Maschinenwinkel in Grad. Die Kurve Uj stellt die Drehzahlen der 
Druckwerksgruppe II aus Fig. 1 dar. Die Kurve Uj stellt die Drehzahlen der 
Druckwerksgruppe III aus Fig. 1 dar. Die Drehzahlen der Druckwerksgruppe II, 
schwankt gegenuber den Drehzahlen der Druckwerksgruppe III, Uj. In den Abschnitten I- 

IV der Ubergabe ist die Aufgabe der Ausgleichsmittel 15 bestehend aus einem 
dynamischen Aktor 16 und einem Greifersystem 17, 18 zu ersehen. 

In Abschnitt I gleicht der Aktor 16 die Geschwindigkeitsdifferenz zwischen den 
Druckwerksgruppen 11 und 111 aus. Dies erfolgt wahrend der Ubergabe vom 
Greifersystem 17 der Druckwerksgruppe II auf das Greifersystem 18 der 
Druckwerksgruppe III. Hierzu erfolgt eine Verschiebung des Aktors 16 und damit des 
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Greifersystems 18 um die Phasendifferenz Aj. Bei Punkt 21 findet die Ubergabe des 
Dmckbogens statt. ~ 

In Abschnitt II nimmt der Aktor 16 eine Lagekorrektur Aj zwischen Druckwerksgruppe II 
und Druckwerksgruppe III vor, nachdem der Druckbogen nur noch vom Greifersystem 1 8 
des ersten Transferzylinders 1 3 der ubemehmenden Druckwerksgruppe III fixiert ist. Dabei 
muss die Lagedifferenz Aj beriicksichtigt werden, welche durch die in Abschnitt I 
erzeugten Drehmomentschwankungen durch das Greifersystem 17, 18 beziehungsweise 
den Aktor 16 induziert worden ist. 

In Abschnitt III wird der Aktor 16 in einer Ruhelage gehalten. Bei Punkt 22 wird der 
Druckbogen vom zweiten Zylinder 19 der Druckwerksgruppe III phasenkorrigiert 
libemommen. Der zweite Zylinder 19 ist in der Darstellung als erster Gegendruckzylinder 
der Druckwerksgruppe III dargestellt. 

Im Abschnitt IV wird der Aktor 16 und damit das Greifersystem 18 des ersten 
Transferzylinders 13 der Druckwerksgruppe III durch eine Verschiebimg A3 in seine 
Ausgangslage zuriickgefahren, damit beim nachsten Ubergabevorgang die 
Geschwindigkeitskorrektur mit groBtmoglicher Verschiebimg vorgenommen werden kann. 
Es muss somit die Bedingimg fur die Verschiebung des Aktors 16 erfullt sein: 

A1+A2+A3 = 0 

Figur 3 zeigt ein Flussdiagramm fiir die Steuerung der Geschwindigkeitsdifferenz wie sie 
bei der Ubergabe des Druckbogens von einer Druckwerksgruppe II zur 
Druckwerksgruppe III erfolgt. Zunachst werden die Drehzahlen n, und nj ermittelt imd als 
Sollwert an die Steuerungseinrichtung 14 weitergegeben. Die Steuerungseinrichtung 14 
kann als PI-Regler ausgelegt sein und ermittelt die Verschiebung Aj des Aktors 1 6 fur eine 
Kompensation der Geschwindigkeitsdifferenz zwischen den beiden Druckwerksgruppen II 
imd III. Die Steuerungseinrichtung 14 steuert das Greifersystem 18, welches Aktor 16 und 
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Greiferbrucke 20 mit dem Druckbogen umfasst. Die Istlage des Aktors 16 dient als 
Korrekturwert nj^j fiir die Berucksichtigxing der jeweiligen Verschiebung des Aktors 16. 

Figur 4 zeigt ein Flussdiagramm fiir die Steuerung der Lagekorrektur. Durch den 
Schalter 23 wird der Steuerungseinrichtung 14 die Lagewerte des Druckbogens phi, und 
phi2 zur Verfugung gestellt, die daraus den SoUwert phigo,, der Lageverschiebung A2 
ermittelt. AnschlieBend wird die durch die Geschwindigkeitskompensation erfolgte 
Verschiebung A, des Aktors 16 und des Greifersystems 18 beriicksichtigt, wie zu Fig. 3 
beschrieben, Durch einen Korrekturwert phi^st wird die Lage des Aktors 16 bei der 
Lagekorrektur beriicksichtigt. Uber den Schalter 23 wird der Aktor 16 nach der Ubergabe 
des Druckbogens an das Greifersystem des zweiten Zylinders 19 wieder auf null gesetzt 
und durch die Verschiebung A3 in die Ausgangslage zuruckgefahren. 

In Figur 5 ist ein Greifersystem 18 auf einem Transferzylinder 13 dargestellt. Dabei ist das 
in einem axial verlaufenden Kanal 24 eines bogenfuhrenden Transferzylinders 1 3 der 
Druckmaschine 1 angeordnete Greifersystem 1 8 auf einem im Querschnitt winkelformigen 
Schlitten 25 angeordnet. Am oberen Ende des nach oben gerichteten Schlittenschenkels 
befindet sich die Greiferauflage 26 fiir die Greifer 27 des auf dem Schlitten 25 
angeordneten Greifersystems 18. Der sich horizontal erstreckende Schenkel 28 des 
Schlittens 29 ist mittels Walzlager auf einer Lagerplatte angeordnet, die ihrerseits auf 
Walzlagem in Achsrichtung des Transferzylinders 13 beweglich ist. An beiden axialen 
Enden des Transferzylinders 13 sind mit dem Schlitten Stellglieder verbunden, welche 
gegen die Wirkung einer Feder aktivierbar sind, die sich mit dem einen Ende gegen den 
horizontalen Schenkel des Schlittens und mit dem anderen Ende gegen die Wand des 
Kanals 24 im Transferzylinder 13 abstutzt. Die Lagerplatte ist in der Zeichnung nicht 
dargestellt. Die Stellglieder sind senkrecht zur Zeichenebene gegen die Wirkung einer 
Feder beweglich. An der Oberflache der Greiferauflage 26 sind elektronische 
Messelemente zum Beispiel beleuchtbare CCD-Zeilen, fiir die Erfassung der 
Druckbogenvorderkante angeordnet, die uber eine Rechner Steuerimpulse fur die 
Stellglieder zur Lagekorrektur des Druckbogens in Forderrichtung liefem. Fiir die seitliche 
Bogenausrichtung sind elektronische Messelemente, zum Beispiel ebenfalls beleuchtbare 
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CCD-Zeile, an wenigstens einem axialen Ende des Transferzylinders 13 angeordnet. 
Letztere CCD-Zeilen sind foimatabhangig einstellbar, wie es an sich bekannt ist, und 
steuem uber ein die Datenverarbeitungsmittel der Steuerungseinrichtung 14, wie in Fig. 1 
dargestellt, die Stellglieder fur die Verschiebung des Greifersystems 18 auf dem Schlitten 
in Richtung der Zylinderachse. Im Wege eines Soll-Ist-Vergleiches werden aus den 
Messwerten der elektronischen Messelemente an der Greiferauflage 26 durch die 
Steuerungseinrichtung 14 Steuerimpulse fur die Stellglieder zur Lagekorrektur in 
Forderrichtung des Druckbogens und durch die elektronischen Messelemente an dem 
axialen Zylindereride Steuersignale fur die seitliche Lagekorrektur des Druckbogens 
gewonnen. Bei diesen Korrekturbewegungen wird der Druckbogen im Greifersystem 1 8 
sicher gehalten, damit eine passerhaltige Ubergabe des Druckbogens an das Greifersystem 
des sich anschlieUenden zweiten Zylinders 1 9 der Druckwerksgruppe III gewahrleistet ist. 
Erst nach der Freigabe des Druckbogens durch das Greifersystem 1 8 kehrt der Schlitten mit 
dem darauf angeordneten Greifersystem 1 8 infolge der Federwirkung in die Nullage 
zuriick. 

Figur 6 zeigt eine schematische Darstellung von Zylindem bei der Ubergabe eines 
Druckbogens. Die Zylinder sind dabei zwischen zwei Druckwerksgruppen II, III so 
angeordnet, dass die Ubergabefehlerkompensation erfindimgsgemaB erfolgen kann. Die 
Druckwerksgruppen II und III sind entkoppelt. Die Entkoppelung ist durch die Ebene 1 1 
dargestellt. Der Druckbogen wird vom Greifersystem 17 des letzten bogenfuhrenden 
Zylinders der Druckwerksgruppe II, welcher als Gegendruckzylinder 12 dargestellt ist, an 
das Greifersystem 18 des Transferzylinders 13 der Druckwerksgruppe III iibergeben. 
Danach wird der Druckbogen vom ersten Transferzylinder 1 3 der Druckwerksgruppe III an 
den zweiten Zylinder 1 9 weitergegeben, welcher als erster Gegendruckzylinder der 
Druckwerksgruppe III dargestellt ist. Der Druckbogen wird vor Ubergabe auf das 
Greifersystem des zweiten Zylinders 19 der iibemehmenden Druckwerksgruppe III nur an 
Cineiii Fuiikt flxiciL. Ill Jiciicr Lage isi deshaib die Lagekompensation des Druckbogens am 
gunstigsten vorzunehmen. 
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Ubergabefehlerkompensation an Druckmaschinen 
Patentanspriiche 

1 . Druckmaschine (1) vorzugsweise ziun Bedrucken von bogenartigem Material mit 
wenigstens zwei Druckwerksgruppen (II,III), welche voneinander entkoppelte, 
jeweils einer Druckwerksgruppe zugeordnete Antriebe (7, 9) und Druckwerke (2,3) 
mit Transferzylindem (12, 13) aufweisen, und zur Ubergabe der Druckbogen mit 
einer dynamischen Steuerungseinrichtung (14) und Ausgleichselementen (15) zum 
Ausgleich von GeschMdndigkeitsdifFerenzen und Lagefehlem zwischen zwei 
Druckwerksgruppen (II, III), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ausgleichselemente (15) der aufiiehmenden Druckwerksgruppe (III), 
vorzugsweise dem ersten Transferzylinder (13) der aufiiehmenden 
Druckwerksgruppe (III) zugeordnet sind. 

2. Druckmaschine (1) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die dynamische Steuerungseinrichtung (14) zur Aufiiahme von 
Betriebsparametem mit den Druckwerksgruppen (II, III) vorzugsweise mit den 
einzelnen Druckwerken (2, 3) und zur Steuerung der Ubergabe mit den 
Ausgleichselementen (15) kommxmizierend verbunden ist. 

3. Druckmaschine (1) nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Sensoren, vorzugsweise ladimgsgekoppelte Schaltelemente (CCD), 
Photosensoren, elektronische oder elektromagnetische Sensoren, den 
Druckwerksgruppen (II, III) zugeordnet sind, welche die Betriebsparameter der 
Druckwerksgruppen (II, III) aufnehmen und an Datenverarbeitungsmittel der 
dynamischen Steuerungseinrichtimg (14) weiterleiten. 
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4. Druckmaschine (1) nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch g e k e n n z e t c h n e tr 

dass die Ausgleichselemente (15) ein Greifersystem (18) aufweisen, welches zum 
Ausgleich einer Geschwindigkeitsdifferenz zwischen zwei Druckwerksgruppen (II, 
III) sowie zur Lagekorrektur des Druckbogens parallel zur Zylinderoberflache und 
axial verschiebbar auf dem ersten Transferzy Under (13) der aufiaehmenden 
Druckwerksgruppe (III) angeordnet ist. 

5. Druckmaschine (1) nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Greifersystem (1 8) einen dynamischen Aktor (16) und eine 
Greiferbrucke (20) zur Aufiaahme der Druckbogen umfasst und dass der Aktor (16) 
entsprechend der Geschwindigkeitsdifferenz die Lage der Greiferbrucke (20) bei 
konstantem Radius in Umfangsrichtimg am Transferzy linder (13) verschiebt. 

6. Druckmaschine (1) nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Aktor (16) piezoelektrisches oder magnetostriktives Element ist. 

r 

7. Druckmaschine (1) nach einem oder mehreren der Anspniche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zylinder der Druckwerksgruppen (II, III) eine Anordnung aufweisen, durch 
welche nach der Ubemahme des Druckbogens durch das Greifersystem (18) des 
Transferzylinders (13) der Druckbogen ausschliefilich an einer Stelle in der 
ubemehmenden Druckwerksgruppe (III) fixiert ist. 

8. Druckmaschine (1) nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Greiferbrucke (20) zur Lagekorrektur des Druckbogens axial in Richtung der 
Drehachse des ersten Transferzylinders (13) verschiebbar ist. 



MLTLI 
21.01.00 



14 



A-2573 



9. Verfahren zur Ubergabe von Druckbogen in einer Druckmaschine (1) nach einem 

Oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, - . ^ - - - 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Geschwindigkeitsdifferenz zwischen zwei entkoppelten 
Druckwerksgruppen (II, III) ermittelt wird, 

dass das Greifersystem (18) die Geschwindigkeitsdifferenz zwischen den 
Druckwerksgruppen (II, III) am ersten Transferzylinders (13) der aufiiehmenden 
Druckwerksgruppe (III) durch Verschieben des Greifersy stems (18) parallel zur 
Zylinderoberflache wahrend der Ubemahme ausgleicht. 

1 0. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Lagefehler des Druckbogens auf dem ersten Transferzy Under (13) der 
iibemehmenden Druckwerksgruppe (III) ermittelt wird, 

dass die Lagekorrektur des Dmckbogens parallel zur Zylinderoberflache und axial 
verschiebbar auf dem ersten Transferzylinder (13) der aufiiehmenden 
Druckwerksgruppe (III) erfolgt. 



1 1 . Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 9 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die dynamische Steuerungseinrichtung (14) vor der Ubergabe des Dmckbogens 
die Betriebsparameter der Dmckwerksgmppen (II, III) vorzugsweise mittels 
Sensoren erfasst, Geschwindigkeitsdifferenzen ermittelt und die Ausgleichselemente 
(15) wahrend der Ubergabe ausgleichend steuert. 
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12. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspmche 9 bis 11, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, 

dass die dynamische Steueningseinrichtung (14) nach der Ubemahme die Lage des 
Druckbogens auf dem ersten Transferzy Under (13) der aufnehmenden 
Druckwerksgruppe (III) erfasst und die Ausgleichselemente (15) nach der 
Ubemahme korrigierend steuert. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lagekorrektur vor der Ubergabe an den zweiten Zy Under (19) der 
aufnehmenden Druckwerksgruppe (III) abgeschlossen ist. 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in einem ersten Schritt zum Ausgleich einer Geschwindigkeitsdifferenz der 
Aktor (16) parallel zur Zylinderoberflache des ersten Transferzy linders (13) der 
iibemehmenden Druckwerksgruppe (III) verschoben wird, 

dass in einem zweiten Schritt das Greifersystem (18) des ersten Transferzylinders 
(13) der iibemehmenden Dmckwerksgmppe (III) den Dmckbogen von der 
vorangehenden Dmckwerksgmppe (II) iibemimmt, 

dass in einem dritten Schritt die Lage des Dmckbogens erfasst und gegebenenfalls 
eine Lagekorrektur ermittelt wird, 

dass in einem vierten Schritt der Aktor (16) die Lagekorrektur auf dem ersten 
Transferzy Under (13) der iibemehmenden Dmckwerksgmppe (III) vomimmt 
dass in einem flinften Schritt der Aktor (16) zur Ubergabe an den zweiten Zy Under 
(19) der iibemehmenden Dmckwerksgmppe (III) in eine Ruhelage verbracht wird, 
und dass in einem sechsten Schritt der Aktor (1 6) nach T Thpra^^hp i^n Hen zweiten 
Zylinder (19) der iibemehmenden Dmckwerksgmppe (III) in seine Ausgangslage 
zuriickgefahren wird. 
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Ubergabefehlerkompensation an Druckmaschinen 
Bezugszeichenliste 



1 


Druckmaschine 


2 


Druckwerke der Druckwerksgruppe II 


3 


Druckwerke der Druckwerksgrappe III 


4 


Anleger 


5 


Ausleger 


6 


Raderzug der Druckwerksgruppe II 


7 


Motor der Druckwerksgruppe II 


8 


Raderzug der Druckwerksgruppe III 


9 


Motor der Druckwerksgruppe III 


10 


Ubergabemittel 


11 


Ubergabeebene 


12 


letzter Gegendruckzylinder der Druckwerksgruppe II 


13 


erster Transferzylinder der Druckwerksgruppe III 


14 


Steuerungseinrichtung 


15 


Ausgleichselemente 


16 


Aktor 


17 


Greifersystem der Druckwerksgruppe II 


18 


Greifersystem der Druckwerksgruppe III 


1Q 


'7\ijf>\\f^T ^vlinrlpT Hf*r T^nir'lrwprVQomri'r*** TTT 

ZjW^IIwI Z^yilllU^l VJ-v^l J^l UVJ\. VV^l A.d^J. ULrL/^ x±x 


20 


Greiferbriicke 


21 


1 . Ubergabepunkt 


22 


2. Ubergabepunkt 


23 


Schalter 


24 


Kanal 


25 


1. Schlitten 


26 


Greiferauflage 


27 


Greifer 
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29 -2. Schlitten 
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Ubergabefehlerkompensation an Druckmaschinen 
Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Druckmaschine vorzugsweise zum Bedrucken von 
bogenartigem Material mit wenigstens zwei Druckwerksgruppen, welche voneinander 
entkoppeltejeweils einer Druckwerksgruppe zugeordnete Antriebe xmd Druckwerke mit 
Transferzylindem aufweisen, und zur Ubergabe der Druckbogen mit einer dynamischen 
Steuerungseinrichtung und Ausgleichselementen zum Ausgleich von 
Geschwdndigkeitsdifferenzen und Lagefehlem zwischen zwei Druckwerksgruppen. 
Desweiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Ubergabe von Druckbogen in einer 
derartigen Druckmaschine. Bei der erfindungsgemaBen Druckmaschine sind zur 
Ubergabefehlerkompensation die Ausgleichselemente der aufiiehmenden 
Druckwerksgruppe, vorzugsweise dem ersten Transferzylinder der aufiiehmenden 
Druckwerksgruppe zugeordnet. 



(Fig. 1) 
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